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@ Verfahren zur Herstellung von Vorprodukten fur G laser, Glasprodukte und glasahnliche Oder Anteiie an Glas 
oder Glasphase enthaltende Materialien 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Vorprodukten fur G laser, Glasprodukte und glasahnliche 
oder Anteiie an Glas oder Glasphase enthaltende Materia- 
lien, wobei ein Vorprodukt hergestellt wird, das einer an- 
gestrebten Glaszusammensetzung entspricht oder ihr na- 
hekommt, indem moglichst hohe Anteiie an Alkalisilika- 
ten und Erdalkalisilikaten enthalten sind. 



00 

to 

00 
0) 



LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 12.99 902 068/194/1 



15 



DE 198 36 869 A 1 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Vorprodukten fiir Glaser, Glasprodukte, glasahnliche oder 
Anteile an Glas oder Glasphase enthaltende Materialien, 
wobei vollstandig oder zu groBen Teiien ein Gemisch aus 
Alkalisilikaten und Erdalkalisilikaten oder Alkalisilikaten, 
Erdalkalisilikaten und komplexen Alkali-Erdalkali-Silika- 
ten sowie den entsprechenden Hydrogensilikaten bezie- 
hungsweise Silikathydraten und Quarz verwendet wird. 

Alkali-Erdalkali-Silikat-Glaser und die auf der Basis des 
entsprechenden Glassystems hergestellten technischen Gla- 
ser werden hauptsachLich aus Alkali- und Erdalkalikarbona- 
ten und aus Feinquarzsand mil Kornungen zwischen 0,1 mm 
und 0,5 mm geschmolzen. Die Silikatbildungsreaktionen 
setzen erst bei hohen Temperaturen ein. Aus den relativ za- 
hen Glasschmelzen miissen groBe Mengen an Reaktionsga- 
sen entfernt werden. Der Nachteil dieser allgemeinen Reak- 
tionsvorgange ist dadurch gegeben, daB ein aufwendiger 
LauterungsprozeB notwendig ist sowie Feinquarzanteile mit 
Kornung unter 0,1 mm eine Erschwerung der Lauterung ge- 
geben ist und sie sich deshalb nur eingeschrankt fur den wei- 
teren ProzeB einsetzen lassen. 

In der DE-PS 24 35 193 wird ein Verfahren zum Herstel- 
len von Komagglomeraten vorgeschlagen, die insbesondere 
zur Herstellung von Glas bestimmt sind. Quarzsand und an- 
dere Glasrohstoffe werden auf 750°C bis 870°C erwarmt 
und einem wenigstens 320°C heiBen Wirbelbett zugefuhrt. 
Gleichzeitig wird dem Wirbelbett auf 100°C erwarmte Na- 
tronlauge zugefuhrt. Erhalten werden fur die Glasschmelze 
geeignete sogenannte Vorsilikate in komiger Form. An die 
Fiihrung des Wirbelbettes miissen hohe Anforderungen ge- 
stellt werden. Nachteilig ist hierbei, daB der ProzeB cnergie- 
aufwendig ist und es eine Schwierigkeit bedeutet, den zu- 
satzlichen Energieaufwand durch Einsparen bei der Glas- 
schmelze zu decken. 

DE-OS 39 38 729 beschreibt ein Verfahren zur hydro- 
thermalen Herstellung von kristallinem und wasserfreiem 
Natrium-Polysilikat. Als SiOrhaltiges Material werden ge- 
temperter Quarzsand, Cristobalit, TYidyrnit, amorphes Sili- 
ziumdioxid oder Gemische daraus cingesetzt. Mit 35- bis 60 
gew.-%iger Natronlauge im molaren Verhaltnis SiC>2 : Na 2 0 
von 1,2 : 1 bis 1 : 1,2 wird die Reaktion bei 100°C bis 300°C 
durchgefuhrt. Das Natrium-Polysilikat wird durch Filtration 
abgetrennt. Als vorproduktahnlicher RohstofF fiir die Glas- 
schmelze ist das Natrium-Polysilikat geeignet, es kann je- 
doch nur zusammen mit einem zusatzlichen Si0 2 -Trager 
und anderen zusatzlichen GlasrohstofFen eingesetzt werden. 

Dadurch wird seine Wirkung eingeschrankt, was sich als 
wesentlicher Nachteil dieser verfahrenstechnischen Losung 
darstellt. 

In der DE-OS 30 06 534 werden ein amorphes gefalltes 
metallsilikatisches Produkt, ein Verfahren zu dessen Her- 
stellung und dessen Verwendung bei der Glaserzeugung 
vorgeschlagen. Das Metall im metallsilikatischen Produkt 
ist Blei, Zink oder ein Erdalkalimetall, das Molverhaltnis 
Si02 : MO ist vorzugsweise 3 bis 5 und der Gliihverlust 
uber etwa 500°C praktisch Null, Das Metallsilikat wird aus 
einer Alkalisilikatldsung durch Zusatz des entsprechenden 
Metallsalzes, vorzugsweise des Nitrates, hergestellt. Das 
Verfahren weistden Nachteil auf, daB die Herstellung einer 
Alkalisilikadosung Voraussetzung ist und erfordert deshalb 
viele zusatzliche Verfahrensschritte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Herstellung von Vorprodukten fur Glaser, Glasprodukte 
und glasahnliche oder Anteile an Glas oder Glasphase ent- 
haltende Materialien zu finden, um die Nachteile des Stan- 
des der Technik zu beseitigen, wobei die Vorprodukte den 



angestrebten Glaszusammensetzungen entsprechen; und/ - 
oder ihr nahe kommen und mSglichst hohe Anteile an Alka-' 
lisilikaten und Erdalkalisilikaten enthalten, um den weiteren 1 
Schmelz- und LauterungsprozeB wesentlich zu erleichtem. 
5 ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
ein Verfahren zur Herstellung von Vorprodukten fur Glaser, 
Glasprodukte und glasahnliche oder Anteile an Glas oder 
Glasphase enthaltende Materialien ausgefiihrt wird, wobei 
der Verfahrensanspruch 1 mit seinen Unteranspriichen als 
10 erfindungsgemaBe Verfahrensschritte ausgefiihrt werden. 
ErfindungsgemaB werden dazu Alkalihydroxide und Er- 
dalkalioxide und -hydroxide mit Quarzmehl, feinkomigem 
Siliziumdioxid oder Si02-reichen feinkomigen Stoffen mit 
Losewasser oder unter Wasserzusatz und gegebenenfalls un- 
15 ter Zusatz weiterer Roh- oder AusgangsstofFe, von Glas- 
mehl, fullstoffahnlichen Materialien oder InertstofFen sowie 
Hilfsstoffen bei Temperaturen zwischen Umgebungstempe- 
ratur und 150°C gemischt und als Mischung bei Temperatu- 
ren zwischen 80° C und 200°C einer mit einer Silikat- und 
20 Hydrogensilikatbildung einhergehenden Warmebehand- 
lung, Agglomerierung und Trocknung unterzogen, wobei 
Mischen, Warmebehandeln, Agglomerieren und Trocknen 
in getrennten Schritten, ganz oder teilweise ineinander uber- 
gehend oder ganz oder teilweise miteinander verkniipft er- 
25 folgen konnen. 

Zur Silikatbildung wahrend der Warmebehandlung ist ein 
bestimmter Wasseranteil unerlaBlich. Der Gesamtmassean- 
teil an der Ausgangsrezeptur wird dazu fiir die Summe von 
Hydroxidwasser (Reaktionswasser), Hydratwasser, Lose- 
30 wasser, anhaftendem Wasser und Anmachwasser auf Werte 
zwischen 10% und 40%, vorzugsweise auf Werte zwischen 
15 und 30% eingesteilt. 

Die wahrend der Warmebehandlung unter Bildung von 
Silikaten ablaufendcn Reaktionen werden von den Massen- 
35 verhaltnissen der Alkalihydroxide und Erdalkalihydroxide 
untereinander und zu den Si02-Tragern beeinfluBt. Erfin- 
dungsgemaB entsprechen Rezepturen auf die Masse bezo- 
gen und rechnerisch ohne Beriicksichtigung jeder Form von 
Wasser oder von Wasscrresten sowie ohne Beriicksichti- 
40 gung als Verschnitt eingesetzten Glasmehls oder Inertmate- 
rials Sinterproduktcn oder Glasem im Zusammensetzungs- 
bereich Si02 55% . . . 85%; Aikalioxide (R 2 0) 5% . . . 20%; 
Erdalkalioxide (RO) 5% . . . 20%; andere Oxide (wie AI2O3) 
0%... etwa 20%. 
45 AusgangsstofFe oder Vorprodukte fur einfache technische 
Glaser, Glasprodukte und glasahnliche Materialien entspre- 
chen auf die Masse bezogen und ohne Beriicksichtigung von 
Wasser oder Wasserresten sowie ohne Beriicksichtigung als 
Verschnitt eingesetzten Glasmehls oder Inertmaterials Sin- 
50 terprodukten .oder Gliisern vorzugsweise im Zusammenset- 
zungsbereich Si0 2 70% . . . 80%; Natriumoxid (Na 2 0) 
10% . . . 20%; Kalziumoxid (CaO) 5% ... 15%; andere 
Oxide 0% . . . 10%. 
Es gehbrt zur erfindungsgemaBen Losung, daB als Alkali- 
55 hydroxide vorzugsweise NaOH und KOH als feinkornige 
oder pulverformige FeststofFe oder in Form ihrer konzen- 
trienen waBrigen Losungen einzeln oder in beliebiger Mi- 
schung, daB als Erdalkalioxide und -hydroxide vorzugs- 
weise MgO, CaO, BaO, Mg(OH) 2 , Ca(OH) 2 und Ba(OH) 2 
60 als feinkornige oder pulverformige FeststofFe oder auch als 
waBrige Aufschlammungen oder Pasten einzeln oder in be- 
liebiger Mischung, daB als Si0 2 -Trager Quarzmehl mit Kor- 
nungen < 63 um, Kieselpulver wie Aerosil, hochsaure Ton- 
mehle oder feinstkornige Kaolinsande, Kieselgele oder Kie- 
65 selxerogele z. B. aus bestimmten AnfallstofFen oder andere 
StofFe mit hohen Anteilen an feinstkomig vorliegendem 
Si0 2 , auch in Form von waBrigen Aufschlammungen oder 
Pasten, einzeln oder in beliebiger Mischung und daB andere 
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Roh- oder Ausgangsstoffe als feinkornige oder pulyerfor- 
mige Feststoffe cxier auch als waBrige Losungen, Auf- 
schlammungen oder Pasten eingesetzt werden. 

Trocknung und Aggloraerierung verlaufen gunstig, wenn 
der Glasmehlantell, der Anteil der Summe von Glasmehl 5 
und fullstofFahnlichen Materialien oder Inertstoffen oder der 
Anteil an fullstoffahnlichen Materialien oder Inertstoffen 
am Vorprodukt auf 80% begrenzt wird. Die Zusammenset- 
zung des Glasmehls kann der Summenzusammensetzung 
der anderen Bestandteile des Vorproduktes entsprechen oder 10 
ihr nahekommen. Glasmehl soli mit Komungen < 200 um, 
vorzugsweise mit Komungen < 63 urn eingesetzt werden. 
Als fullstoffahnliche Materialien oder Inertstoffen kommen 
feuerfeste oder schwerschmelzbare Oxide, Oxidgemische, 
keramische Stoffe, Mineralien oder Gesteine in Betracht. 15 

Das Verfahren erhalt eine besondere Ausbildung dadurch, 
dafi Quarzmehl, Glasmehl und andere feinkornige Einsatz- 
stoffe aus einer getrennten oder auch einer gemeinsamen 
Naflmahlung unter Alkalihydroxidlosung als alkalische 
Schlamme, Pasten oder Filterkuchen eingesetzt werden. 20 

Als Hilfsstoffe werden gegebenenfalls einzeln oder kom- , 
biniert Schmelzbeschleuniger, Sintermittel, Lautermittel, 
Farbungs-, Entfarbungs- oder Trubungsmittel, Haftmittel, 
Mineralisatoren, Blahzusatze oder anorganische oder orga- 
nische Agglomerierungs-, Granulierungs- und Beschich- 25 
tungshilfen oder -zusatze eingesetzt. Sie machen in der Re- 
gel insgesamt maximal 25% des RohstofFansatzes aus. 

Zur Verfahrenslosung gehort, dafi alle Ausgangs- oder 
Rohstoffe und Zusatze, die Hauptmasse der Ausgangs- oder 
Rohstoffe oder einzelne Ausgangs- oder Rohstoffe vor Be- 30 
ginn des Mischvorganges und vor oder nach der Dosierung 
auf die Mischtemperatur oder auf eine Tcmpcratur zwischen 
80°C und 200°C vorgewarmt werden. 

Die Warmebehandlung des beim Mischcn entstehenden 
feucht-kriimeligen bis teigig-pastosen Gutcs erfolgt unter 35 
Normaldruck zunachst im Temperaturbcrcich 80°C bis 
150°C bei starker Behinderung des Wasscraustritts oder 
ohne Wasseraustritt in feuchter Atmosphare mit Wasser- 
dampfdrucken bis zu 100 kPa. Dicscm Schritt folgen die 
Weiterfuhrung und der AbschluB der Si I i katbildungsreaktio- 40 
nen wahrend einer Resttrocknung mit hciBcn Gasen gerin- 
ger Feuchtigkeit im Temperaturbereich 100°C bis 200°C. 
Die Warmebehandlung und Trocknung werden so gefuhrt, 
dafi der alle Formen von Wasser im Zwischenprodukt um- 
fassende Gesamtwassergehalt auf Werte zwischen 0,2% % 45 
und 8% gebracht wird. 

Mischen, Warmebehandeln und Trocknen konnen so niit- 
einander verkniipft werden, daB der Wassergehalt des zu- 
nachst teigig-pastosen Gutes allmahlich gesenkt wird und 
bei Gesamtwassergehalten im Bereich etwa 3% bis etwa 
15% Agglomerierung unter Bildung eines Granulates er- 
folgt. Nach der Granulierung erfolgt zweckmaBigerweise 
bei stark verminderter Gutbewegung und bei Temperaturen 
zwischen 100°C und 200°C eine Resttrocknung auf Gesamt- 
wassergehalte zwischen 0,2% und 8%. 

Die in Form von Trockenkuchen oder Granulaten anfal- 
lenden Agglomerate konnen fur den weiteren Einsatz zu 
Bruchgut, Kies, Sand oder Mehl zerkleinert werden. 

Wenn die Aufgabe besteht, Bruchgut, Kies, Granulate 
oder Formkorper aus Glas oder glasahnlichen Materialien, 
Keramik, anorganischen Sintermaterialien oder Schmelz- 
stoffen, Metallen oder im Ausgangszustand belassenen, auf- 
bereiteten, gegliihten, gebrannten oder geschmolzenen Ge- 
steinen oder mineralischen Naturstoffen mit einem Glas 
oder mit einem glasahnlichen Material zu beschichten, kann 
das zu beschichtende Gut bereits beim Mischen zugesetzt 
werden. Das Vorprodukt fur eine Glas- oder fur eine glas- 
ahnliche Beschichtung wird durch die Verknupfung von Mi- 
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schen, Warmebehandeln, Trocknen und Agglomerieren auf 
das Gut ausgetrocknet. Die Beschichtung kann danach bei 
hoheren Temperaturen durch Schmelzen oder Sintern fertig- 
gestellt werden. 

Die Erfindung soil durch drei Ausfiihrungsbeispiele er- 
lautert werden. Sie ist nicht auf diese Beispiele beschrankt. 

Ausfuhrungsbeispiel 1 

Bei Temperaturen bis etwa 50°C werden 1000 kg Quarz- 
mehl, 550 kg 50%ige Natronlauge und 140 kg hydratisierter 
Kalk zu einem teigig-pastosen Gut gernischt. 

Zur Warmebehandlung und Trocknung wird das Gut auf 
einen Bandtrockner gebracht und zunachst bei stark einge- 
schrankter Luftbewegung 4 h bei 120°C gehalten. Die Rest- 
trocknung erfolgt wahrend 1 h bei 130°C und krafdger Luft- 
bewegung. 

Es wird ein relativ fester Trockenkuchen mit hohen An- 
teilen an Natrium- und Kalziumsilikaten und einem Gliih- 
verlust von 1% erhalten. Aus Trockenkuchenstiicken kann 
bei 1200°G eine blasenarme Glasschmelze erreicht werden. 

Die Trockenkuchenstiicke werden auf eine Komung von 
2 mm zerkleinert und als Komplexrohstoff oder Praglas fur 
die Glasschmelze eingesetzt. 

Ausfuhrungsbeispiel 2 

200 kg Fcinquarzsand werden in einer Kugelmuhle unter 
50%iger Natronlauge auf eine Feinheit < 63 um gemahlen. 
Das Quarzmehl wird in Form einer Paste erhalten. Diese Pa- 
ste enthalt bereits Natriumsilikate, sie entspricht 200 kg 
Quarzmehl und 80 kg 50%iger Natronlauge. 

Die Quarzmehlpastc wird mit weiteren 15 kg 50%iger 
Natronlauge, 35 kg WeiBkalkhydrat, 1 kg Natriumsulfat und 
1 kg Zucker gernischt. Das teigig-pastose Mischgut wird aus 
dem Mischer ausgebracht, auf 100°C crhitzt und 36 h bei 
100°C und Druckausgleich unter RiickfluBkuhlung zur Ver- 
meidung von Wasserverlusten gelagert. 

Nach der Lagerung wird das Gut cmeut intensiv gernischt 
und wahrend des Mischvorganges zunachst bei Normal- 
druck mit einer HeiBluft-Dampf-Mischung bei einem Was- 
serdampfdruck von 50 kPa auf 120°C erhitzt. Nach einer 
Stunde wird der Wasserdampfdruck auf 5 kPa herabgesetzt, 
Der Granuliervorgang setzt bei standiger Mischbewegung 
ein, wenn das Gut eine Gesamtfeuchdgkeit von etwa 10% 
erreicht hat. Nach Ausbildung von Granallen mit einer 
Hauptkornung irn Bereich 2 bis 6 mm wird der verkniipfte 
Misch-Wannebehandlungs-Trocknungs-Agglomerierungs- 
Vorgang abgebrochen. Bis zu dieser Stufe werden etwa 40% 
50 bis 50% des eingesetzten Quarzes zu Natriumsilikat, Kal- 
ziumsilikat und Nauium-Kalzium-Silikat umgesetzt. 

In einer Trommel wird das Granulat bei 150°C einer 
schonenden Nachtrocknung auf 1% bis 3% Gesamtwasser- 
gehalt unterzogen. 
55 In einem Drehrohrofen wird das Granulat schlieBlich mit 
einem Schmelz-Sinter-ProzeB zu einem porosen glasigen 
Material geblaht. Bei diesem ProzeB wird ein groBer Teil des 
noch vorhandenen Quarzes gelost. 10% bis 20% des einge- 
setzten Quarzes verbleiben im glasigen Material als kristal- 
60 lines Si02. 

Ausfuhrungsbeispiel 3 

200 kg Feinquarzsand und 600 kg GrieB aus Flachglas- 
65 scherben werden getrennt voneinander in einer Kugelmuhle 
auf Komungen mit Feinheiten < 40 um gemahlen, auf 
120°C erhitzt und mit 28 kg WeiBkalkhydrat, 8 kg Natrium- 
sulfat sowie 4 kg Siliziumkarbidpulver gernischt. Nach 
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Temperaturausgleich werden unter Fortsetzung des Misch- 
vorganges 110 kg 50%ige Natronlauge von 20°C zugesetzt. 

Ohne Unterbrechung des Mischvorganges wird das Gut 
zunachst mit iiberhitzten Wasserdampf von 120°C und 100 
kPa auf 120°C erhitzt. AnschlieBend wird das Mischgut bei 5 
Normaldruck mit einer HeiBluft-Dampf-Mischung bei ei- 
nem Wasserdampfdruck von 50 kPa bei 120°C gehalten. 
Nach einer Stunde wird der Wasserdampfdruck auf 5 kPa 
herabgesetzt. Der Granuliervorgang setzt ein, wenn das Gut 
eine Gesamtfeuchtigkeit von etwa 8% erreicht hat Nach 10 
Ausbildung von Granalien mit einer Hauptkornung im Be- 
reich 2 bis 6 mm wird der verkniipfte Misch-Warmebehand- 
lungs-Trocknungs-Aggiomerierungs-Vorgang abgebrochen. 

In einer Trommel wird das Granulat bei 130°C einer 
schonenden Nachtrocknung auf 1% bis 3% Gesamtwasser- 15 
gehalt unterzogen. Das Granulat enthalt noch etwa 17 
Masse- % entsprechend etwa 130 kg Quarz. 70 kg Quarz 
sind umgesetzt worden und liegen hauptsachlich als Natri- 
umsilikat Na 2 SK)3 und Na-Ca-Hydrogensilikat NaCaH- 
Si0 4 , die das Glasmehl und das resdiche Quarzmehl mitein- 20 
ander verkitten, vor. 

In einem Gemenge mit' 200 kg Feinquarzsand im Kor- 
nungsbereich 0,2 bis 1,0 mm und 70 kg Zement als Trenn- 
mittel wird das Granulat in einem indirekt beheizten Dreh- 
rohrofen auf 850°C bis 900°C erhitzt, dabei einer Schmelz- 25 
sinterung unterzogen und gebiaht. Das Trennmittel kann in 
Kreislauf geruhrt und deshalb in seiner Gesamtmasse in Ab- 
hangigkeit von der Durchsatzleistung des Drehrohrofens re- 
duziert werden. 

Nach einer Klassierung liegt im Kombereich 4 bis 8 mm 30 
ein als LeichtzuschlagstofT geeignetes geblahtes Granulat 
hoher Festigkeit und einer Schiittdichte von 0,3 kg/dm 3 vor. 
Fur die Herstellung cines Leichtbetonelementes werden 
360 kg des Granulates mit 260 kg Zement und 140 1 Wasser 
unter Zusatz eines Schaumbildners gemischt. Es werden 35 
eine Frischbetonrohdichte < 760 kg/m 3 und eine Trocken- 
rohdichtc < 0,67 kg/dm 3 erreicht. 

Patentanspriiche 

40 

1. Verfahren zur Herstellung von Vorprodukten fiir 
Glaser, Glasprodukte und glasahnliche oder Anteile an 
Glas oder Glasphase enthaltende Materialien, wobei 
dabei ein vollstandig oder zu groBen Teilen aus Alkali- 
silikaten und Erdalkalisilikaten oder Alkalisilikaten, 45 
Erdalkalisilikaten und komplexen Alkali-Erdalkali-Si- 
likaten sowie den entsprechenden Hydrogensilikaten 
beziehungsweise Silikathydraten und Quarz beste- 
hende Zusammensetzung verwendet wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB Alkalihydroxide und Erdalkalio- 50 
xide und -hydroxide mit Quarzmehl, feinkornigem Si- 
liziumdioxid oder Si0 2 -reichen feinkornigen Stoffen 
init Lbsewasser oder unter Wasserzusatz und gegebe- 
nenfalls unter Zusatz weiterer Roh- oder Ausgangs- 
stoffe, insbesondere von Glasmehl, fullstofFahnlichen 55 
Materialien oder Inertstoffen sowie Hilfsstoffen bei 
Temperaturen zwischen Umgebungstemperatur und 
150°C gemischt und als Mischung bei Temperaturen 
zwischen 80°C und 200°C einer mit einer Silikat- und 
Hydrogensilikatbildung einhergehenden Warmebe- 60 
handlung, Agglomerierung und Trocknung unterzogen 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB Mischen, Warmebehandeln, Agglomerieren 
und Trocknen in getrennten Schritten, ganz oder teil- 65 
weise ineinander iibergehend oder ganz oder teilweise 
miteinander verkniipft erfolgen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
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net, daB der Gesamtmasseanteil an der Ausgangsrezep- 
tur fur Hydroxidwasser (Reaktionswasser), Hydrat- 
wasser, Losewasser, anhaftendes Wasser und Anmach- 
wasser auf Werte zwischen 10% und 40%, vorzugs- 
weise auf Werte zwischen 15% und 30% eingestellt 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Rezepturen auf die Masse bezogen und 
ohne Beriicksichtigung von Wasser oder Wasserresten 
sowie ohne Berucksichtigung als Verschnitt eingesetz- 
ten Glasmehls und Inertmaterials Sinterprodukten oder 
Glasern im Zusammensetzungsbereich Si02 55% . . . 
85%; Alkalioxide (R 2 0) 5% . . . 20%; Erdalkalioxide 
(RO) 5% . . . 20%; andere Oxide (wie AI2O3) 0% . . . 
etwa 25% entsprechen. 

5. Verfahren nach Anspruchen 1 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Vorprodukte fiir einfache technische 
Glaser, Glasprodukte und glasahnliche Materialien auf 
die Masse bezogen und ohne Berucksichtigung von 
Wasser oder Wasserresten sowie ohne Berucksichti- 
gung als Verschnitt eingesetzten Glasmehls und Inert- 
materials Sinterprodukten oder Glasern vorzugsweise 
im Zusammensetzungsbereich Si02 70% . . . 80%; Na- 
triumoxid (Na 2 0) 10% . . . 20%; Kalziumoxid (CaO) 
5% . . . 15%; andere Oxide 0% 10% entsprechen. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Alkalihydroxide vorzugsweise NaOH und 
KOH als feinkomige oder pulverformige Feststoffe 
oder in Form ihrer konzentrierten waBrigen Losungen 
einzeln oder in beliebiger Mischung eingesetzt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Erdalkalioxide und -hydroxide vorzugs- 
weise MgO, CaO, BaO, Mg(OH>2, Ca(OH) 2 und 
Ba(OH>2 als feinkomige oder pulverformige Feststoffe 
oder auch als waBrige Aufschlammungen oder Pasten 
einzeln oder in beliebiger Mischung eingesetzt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als SiOrTrager Quarzmehl mit Kornungen < 
63 urn, Kiesclpulver wie Aerosil, hochsaure Tonmehle 
oder feinstkornige Kaolinsande, Kieselgele oder Kie- 
selxerogele z. B. aus bestimmten Anfallstoffen oder 
andere Stoffe mit hohen Anteilen an feinstkornig vor- 
liegendem Si02, auch in Form von waBrigen Auf- 
schlammungen oder Pasten, einzeln oder in beliebiger 
Mischung eingesetzt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB andere Roh- oder Ausgangsstoffe als feinkor- 
nige oder pulverformige Feststoffe oder auch als waB- 
rige Losungen, Aufschlammungen oder Pasten einge- 
setzt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Glasmehlanteil, der Anteil der Summe von 
Glasmehl und fullstoffahnlichen Materialien oder 
Inertstoffen oder der Anteil an fullstoffahnlichen Mate- 
rialien oder Inertstoffen am Vorprodukt auf 80% be- 
grenzt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zusammensetzung des Glasmehls der 
Summenzusammensetzung der anderen Bestandteile 
des Vorprodukts entspricht oder ihr nahekommt. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als fullstoffahnliche Materialien oder Inert- 
stoffen feuerfeste oder schwerschmelzbare Oxide, 
Oxidgemische, keramische Stoffe, Mineralien oder 
Gesteine eingesetzt werden. 

13. Verfahren nach Anspruchen 10 und 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB Glasmehl mit Kornungen < 
200 urn, vorzugsweise mit Kornungen < 63 um einge- 
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setzt wird. 

14. Verfahren nach einem der vorgenannten Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daJ3 Quarzmehl, Glas- 
mehl und andere feinkomige Einsatzstoffe aus einer 
getrennten oder auch einer gemeinsamen NaBmahlung 5 
unter Alkalihydroxidlosung als alkalische Schlamme, 
Pasten oder Filterkuchen eingesetzt werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Hilfsstoffe gegebenenfalls einzeln oder 
kombiniert Schmelzbeschleuniger, Sintermittel, Lau- 10 
termittel, Farbungs-, Entfarbungs- oder Trubungsmit- 
tel, Haftmittel, Mineralisatoren, Blahzusatze oder anor- 
ganische oder organische Agglomerierungs-, Granulie- 
rungs- und Beschichtungshilfen oder -zusatze einge- 
setzt werden. L5 

16. Verfahren nach einem der vorgenannten Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Hilfsstoffe in der 
Regel insgesamt maximal 25% des Rohstoffansatzes 
ausmachen. 

17. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 20 
net, daB alle Ausgangs- oder Rohstoffe und Zusatze, 
die Hauptmasse der Ausgangs- oder Rohstoffe oder 
einzelne Ausgangs- oder Rohstoffe vor Beginn des 
Mischvorganges und vor oder nach der Dosiemng auf 
die Mischtemperatur oder auf eine Temperatur zwi- 25 
schen 80°C und 200°C vorgewarmt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Warmebehandlung unter Normaldruck zu- 
nachst im Temperaturbereich 80°C bis 150°C bei star- 
ker Behinderung des Wasseraustritts oder ohne Was- 30 
seraustritt in feuchter Atmosphare mit Wasserdampf- 
driickcn bis 100 kPa bcgonnen und im Temperaturbe- 
reich 100°C bis 200°C mit heiBen Gasen bei geringer 
Feuchtigkeit als Resttrocknung auf das Reaktionswas- 
ser umfassende Gesamtwasscrgchaltc zwischcn 0,2% 35 
und 8% zum AbschluB gebracht wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Agglomerierung als GranulierprozeB ge- 
fiihrt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 1 und weiteren der vor- 40 
stehcnden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Agglomerate zu Bruchgut, Kies, Sand oder Mehl 
zerkleinert werden. 

21. Verfahren nach einem der vorgenannten Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung 45 
von Bruchgut, Kies, Granulaten oder Fonnkorpern aus 
Glas oder glasahnlichen Materialien, Keramik, anorga- 
nischen Sintermaterialien oder Schmelzstoffen, Metal- 
len oder im Ausgangszustand belassenen, aufbereite- 
ten, gegliihten, gebrannten oder geschmolzenen Ge- 50 
stetnen oder mineralischen Naturstoffen mit dem Vor- 
produkt fur ein Glas oder fiir ein glasahnliches Material 
mit der Herstellung des Vorproduktes verkniipft wird 
und dazu Mischen, Warmebehandeln, Beschichten und 
Agglomerieren sowie Trocknen oder Auftrocknen 55 
kombiniert werden. 
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